Ensino da Conservagdo

Principios da Biologia da Conservacao: Diretrizes para o Ensino da Conservacao
recomendadas pelo Comité de Educacao da Sociedade para a Biologia da

Conservacao

Vivemos em um mundo onde a
diversidade ecoldgica encontra-se
em reducdo. Extraimos energia,
materiais e organismos da natureza
e modificamos as paisagens em
propor¢des que ndo se sustentam.
Essas atividades t€m resultado em
taxas crescentes de extincdo,
degradagdo e perda de sistemas
naturais nos quais nossas culturas
estdo inseridas. A Sociedade para a
Biologia da Conservacdao (SCB)
acredita que o ensino da
conservagao € passo necessdrio para
que tais  problemas sejam
corrigidos. Os objetivos e as metas
afirmados pela Sociedade incluem
“a educacdo, em todos os niveis,
preparatéria e continua, do publico,
dos bidlogos e dos administradores
nos principios da biologia da
conservagao”.

Quais sdo estes principios? Quais
sd0 os conceitos e valores centrais
que fundamentam a interpretacdo
profissional do campo da biologia
da conservacdo, uma compreensio
daquilo que representa o que se
poderia chamar de “ensino da
conservagdo”? Apesar do foco
ocasional da literatura  sobre
biologia da conservacdio em
educagdo (Jacobson & Hardesty
1988; Fleischner 1990; Orr 1992,
1994; Trombulak 1993), ndo surgiu
nenhum consenso acerca de
diretrizes essenciais nessa drea.
Tentamos aqui fornecer uma
estrutura para essas diretrizes. Este
documento € resultado de um
projeto de longo prazo conduzido
pelo Comité de Educacdo da SCB.
Os principios aqui apresentados
derivam do grande quadro de
pesquisa em ecologia e em genética,
da prética da conservagdo no século
passado e da variedade de
perspectivas interdisciplinares
emergentes nas ciéncias sociais.
Descri¢des detalhadas das bases
tedricas e empiricas para estas
diretrizes foram fornecidas por
Meffe and Carroll (1997), Massa e
Ingegnoli (1999), Garcia (2002),
Primack (2002), e Hunter (2002).

Objetivamos aqui descrever o cerne
do conhecimento que vemos como
marca caracteristica do ensino da
conservacdo ao invés de apenas
prescrever o que algum individuo
em particular deve saber. Nossa
expectativa € que esses principios
sirvam para propdsitos e publicos
diferentes. Organizacdes voltadas a
conservagdo, por exemplo, podem
usa-los para desenvolver programas
educacionais para seus membros,
nas quais a é&nfase seja ajudar
cidadaos a entender a base para
politicas conservacionistas efetivas.
Podem servir como um guia no
desenvolvimento de cursos de
biologia da conservagdo para
estudantes universitdrios (seja como
matéria principal ou ndo) ou em
programas de formacdo permanente
para profissionais na drea de
recursos naturais. Também podem
servir como um guia para o
desenvolvimento de programas de
pos-graduacdo em biologia da
conservacdo que enfatizem a
aquisi¢ao de habilidades
profissionais.

O fato de ser delineada como uma
ferramenta educacional para
publicos diversos faz com que essa
sistematizacio seja bastante
diferente de uma simples lista de
tépicos importantes, tais com o
indice dos livros citados
anteriormente. Em primeiro lugar,
cada item ou tépico ndo € um titulo,
mas um principio, uma afirmativa
de um conceito ou uma meta que
por si s6 € uma idéia para direcionar
professores e engajar estudantes.
Cada principio reflete descobertas
de uma variedade de pesquisas
disponiveis em livros, talvez nem
sempre tdo facilmente acessiveis
para todos os grupos de estudantes.

Em segundo lugar, a sistematizacio
€ uma hierarquia de principios, que
se explicam por si s6, a0 mesmo
tempo em que contribuem para o
conceito geral como um todo.
Queremos encorajar pessoas a usar
este material de todas as formas

possiveis. Os leitores podem
basear-se em principios ou grupo de
principios que sejam apropriados
para suas atividades, sem a
necessidade de investigar ou
compreender todos eles.

Em terceiro lugar, os trés niveis
hierdrquicos - principios primdrios,
principios secunddrios e principios
de apoio — apresentam os principios
da biologia da conserva¢do com
crescente nivel de detalhes. Alguns
leitores ou usudrios podem querer
somente utilizar e entender o
principio primdrio associado a cada
tema. Também seria correto e Ttil
que o material correspondente aos
principios secunddrios fosse usado
e estudado o mais profundamente
possivel. Um curso de estudo mais
longo e mais detalhado seria
baseado em principios de apoio
mais especificos. A sistematiza¢do
pode ser igualmente utilizada em
uma abordagem mesclada, de forma
cientificamente correta e adequada
as  necessidades locais. Por
exemplo, um gabinete legislativo
interessado em protecdo de espécies
e restauracdo de habitats pode
examinar tanto os cinco principios
primdrios quanto os principios
secunddrios e os conceitos do Tema
V (A¢do).

E tentador ver a biologia da
conservagdo apenas como uma
outra drea especializada, relevante
para poucos e sem importancia para
a vida cotidiana. Dada a magnitude
do impacto da humanidade sobre a
Terra, no entanto, o ensino da
conservagdo deve ser considerado
um dos pilares da boa cidadania em
qualquer nagdo (Orr 1992,2004). O
desenvolvimento das diretrizes para
o ensino da conservacdo pela SCB
acompanha a trajetéria seguida por
outras sociedades profissionais para
o desenvolvimento das diretrizes
em seus respectivos campos.
(Giliard et al. 1988; Geological
Society of America 1999; North
American Association for
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Environmental Education 1999;
American Chemical Society 2003).

Na nossa visdo, a profundidade no
entendimento em qualquer assunto
envolve conhecimento de principios
bem como a habilidade de usar o
conhecimento para resolver
problemas. Este artigo € sobre os
principios da  biologia da
conservagdo. A habilidade para
resolver problemas é
necessariamente desenvolvida para
diferentes graus, dependendo do
nivel de educacdo e experiéncia do
individuo. Nao listamos aqui o0s
assuntos complexos referentes as
habilidades para resolver problemas
ou outras habilidades intelectuais e
cientificas correlatas, por mais
importante que sejam. Estes sdo
temas para discussdes futuras. Em
termos praticos, deixamos que o0s
responsdveis pelo desenvolvimento
de curriculos e pela implementacio
em instituicoes individuais
fornecam exemplos detalhados de
habilidades associadas a cada
principio para diferentes niveis de
educacdo e experiéncia.

Além disso, cada professor deve
desenvolver  exemplos  destes
principios que sejam relevantes para
seus alunos, no contexto do
desenvolvimento do conhecimento
de seu ambiente local e de uma
apreciagdo para a condicio da
biosfera como um todo. Assim, este
documento cobre principios que sdao
aplicdveis em qualquer regido do
mundo, e também reconhece que 0s
utilizar com éxito em alguma regido
especifica depende da familiaridade
com as caracteristicas e com as
realidades de conservacdo daquela
regido. Apesar de os principios aqui
contidos representarem uma andlise
detalhada da disciplina da biologia
da conservagdo, ndo consideramos
este documento um delineamento
final sobre o ensino da conservagao.
Ao contrdrio, esperamos que a
publicacdo destas diretrizes marque
o inicio de um didlogo na
comunidade internacional sobre
objetivos, valores e conceitos da
biologia da conservagdo; sobre
ameacas a diversidade bioldgica, a
integridade ecoldgica e a sadde
ecoldgica; e sobre estratégias para
sua protecdo — um didlogo sobre o
ensino da conservagdo. Estes cinco
tépicos —  objetivos,  valores,

conceitos, ameacas e agdes —
formam a sistematizag¢do dos cinco
temas dominantes dos principios.
Reconhecemos que um ndmero
significante ~de  principios da
biologia da conservacdo aqui
apresentados ndo sao simplesmente
fatos empiricos ou predigdes
tedricas, mas resultados desejados
baseados em opinides carregadas de
valores. Nao se trata de um desvio
da norma para a biologia da
conservagdo, trata-se, na verdade,
de atributo chave para a disciplina
(Barry & Oelschlaeger 1996; Meine
& Meffe 1996).

Principios da
Conservacio

Biologia da

Tema 1. Objetivos da Biologia da
Conservacao

Os bidlogos da conservacdo buscam
manter trés importantes aspectos da
vida na Terra: a diversidade natural
encontrada nos sistemas Vvivos
(biodiversidade); a composicdo, a
estrutura € o funcionamento desses
sistemas (integridade ecoldgica); e
sua resiliéncia e habilidade de
resistir ao longo do tempo (satide
ecoldgica) (Callicott et al. 1999).

(A) Diversidade Bioldgica: a
biodiversidade é a variedade
de organismos vivos em todos
os niveis de organizagdo,
incluindo  genes, espécies,
niveis mais altos de taxonomia
e a variedade de habitats e de

ecossistemas.

(1) Ha uma enorme e
freqlientemente imensurada
variedade de organismos vivos
na Terra.

(2) A diversidade da natureza pode
ser medida de diversas
maneiras, inclusive por
numeros absolutos, abundancia
relativa e peculiaridades
ecoldgicas.

(3) A diversidade biolégica estd
ameacada de extingdo quando
se observa um dos seguintes
padrdes: ou o elemento € raro
ou estd em declinio.

@ A diversidade bioldgica,
mesmo sob condi¢des ndo
alteradas pelas a¢des humanas,
ndo ¢ fixa ao longo do tempo,
mas ¢ influenciada tanto por
processos ecoldgicos quanto
evolutivos.

(5) Mudangas na  diversidade
bioldgica, que sdo mais rapidas
ou mais extensas do que
mudangas que ocorreriam sem
o impacto das acdes humanas,
tém maiores probabilidade de

afetar negativamente a
integridade e a  sadde
ecoldgicas.

(6) Todos 0s aspectos da

diversidade bioldgica
desempenham potencialmente
um papel para manter a saude
ecoldgica, sendo entdo valiosos
para a biologia da conservacao.

(B) Integridade Ecoldgica: é o grau
no qual um conjunto de
organismos  mantém  sua
composicdo, sua estrutura e
sua funcdo ao longo do tempo,
se comparado a um conjunto
que ndo tenha sido alterado
pelas acdes humanas.

(1) A integridade de um sistema
ecolégico (e.g., populacio,
ecossistema) pode ser medida
de varias maneiras, inclusive
por medidas de sua estrutura
(com o0 que um sistema se
parece no tempo e no espago),
de sua fung¢do (as relacdes entre
componentes) e de sua
composicdo (quais sdo as pecas
do sistema) em relacdo ao
sistema ndo alterado por agdes
humanas.

(2) Proteger e restaurar a
integridade ecolégica de um
sistema ecoldgico exige
conservagdo em todos os niveis
da hierarquia biolégica e em
todos os aspectos ecoldgicos de
estrutura, funcdo e composicao.

(C) Saude Ecolégica: € uma medida
relativa da condicdo de um
sistema ecoldgico com relagdo
a sua resiliéncia ao stress e a
habilidade de manter sua
organizagdo e autonomia ao
longo do tempo.

(1) A sadde ecoldgica é avaliada
através de uma combinagdo de
medidas, sendo que nenhuma
delas pode ser considerada um
indice de saude quando isolada.
Varidveis pertinentes incluem
produtividade (habilidade do
sistema de produzir mais
biomassa), complexidade
(ndmero de elementos no
sistema, numero de conexoes
entre esses elementos e forca
das interacdes entres eles), e
resiliéncia (a capacidade de
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retornar a um determinado
estado apds uma perturbagdo) e
sd0 determinadas em funcdo
dos sistemas ndo alterados
pelas acdes humanas.

(2) A satde ecoldgica concentra-se
nos processos baseados nos
padrées de biodiversidade e
integridade  ecoldgica  que
podem ser observados.

Tema II. Importancia da Diversidade
Biologica, da Integridade Ecolégica e
da Satide Ecologica

A conservacdo da natureza €

considerada importante por trés

razdes: os valores intrinsecos da
natureza; seus valores instrumentais
ou econdmicos; seus valores

emocionais, espirituais e

psicolégicos. Estes valores ndo sdo

excludentes, mas diferentes pessoas
podem ter diferentes valores, o que
deve ser levado em considera¢do
quando se objetiva a conservacio

(Norton 1987).

(A) Sistemas de valores e
percep¢do da natureza: Os
sistemas de valores
determinam como vemos a
natureza e estes sistemas
podem variar tanto dentro das
culturas como entre as
mesmas.

(1) Sistemas de valores humanos
determinam como vemos a
natureza, inclusive como
julgamos o valor de aspectos
individuais da natureza, os
efeitos humanos no meio
ambiente e as mudancas na
diversidade biolégica e na
integridade e saide ecolégicas.

(2) Ha uma variedade de sistemas
de valores humanos que vai
desde a visdo de que tudo na
natureza tem seu direito préprio
e absoluto de existir até a visao
de que a natureza existe
somente para o uso pelos seres
humanos, havendo  muitas
nuances entre estas duas visdes.

(3) Existe uma diversidade de
sistemas de valores tanto entre
culturas humanas (algumas
tradicionalmente  ddo  mais
énfase a algum conjunto de
valores que outros) como
dentro dessas culturas (onde

individuos de uma mesma
cultura podem avaliar a
natureza de maneiras
diferentes).

“

(B)

ey

2

©
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@

D)

ey

Esforcos  para  obter a
conservacio devem ser
conduzidos com consciéncia e
compreensdao dos sistemas de
valores existentes entre e dentro
das culturas.

Valores intrinsecos a natureza:
sdo aqueles valores da natureza
em si, independente de
qualquer utilidade para os seres
humanos.

Os humanos podem valorizar a
natureza e as entidades naturais
(e. g., plantas ou animais
individuais, ecossistemas,
montanhas) conforme seu valor
intrinseco. A atribuicdo de
valor intrinseco independe de
qualquer valor de uso que a
entidade tenha.

Destruir ou interferir em
entidades que tém valor
intrinseco pode, em algumas
visoes, ser considerado
moralmente aceitdvel apenas

para satisfazer necessidades
vitais.
Valores  instrumentais  da

natureza: Valores instrumentais
sdo baseados na utilidade para
os seres humanos, comumente
medidos em termos de valor
econdmico ou de servigo.
Alguns valores instrumentais
podem ser medidos em termos
econdmicos, tanto que um valor
monetdrio pode ser colocado
em um componente ou em uma
funcao da natureza.

Valores instrumentais podem
ser mantidos mesmo quando
ndo € possivel atribuir um valor
de mercado que ndo seja
ambiguo caso um componente
ou uma fungcdo da natureza
tenha uso reconhecido ou
fun¢do para a sociedade. Tais
valores abrangem o0s servigcos
ecoldgicos  fornecidos pela
natureza, incluindo a
manuten¢do da fertilidade do
solo e o controle climdtico.
Valores psicolégicos da
natureza: sdo aqueles que
contribuem para o bem-estar
psicoldgico (emocional,
espiritual, estético) do ser
humano.

Os valores psicolégicos podem
originar-se de uma
identificacdo pessoal e por um
cuidado com os sistemas
ecoldgicos, o que pode
expandir o sentido do seu

préprio eu e aumentar o sentido
que um individuo tem de
perceber seu potencial por
completo (Naess & Rothenberg
1989).

(2) Os valores psicolégicos podem
originar-se de uma experiéncia
direta com a natureza e,
indiretamente, através do
conhecimento de que a natureza
existe, mesmo que certos
aspectos disso ndo sejam
diretamente experimentados.

Tema III. Conceitos para a
Compreensao da Diversidade
Biologica, da Integridade Ecolégica e
da Saide Ecologica

Uma compreensao dos
componentes importantes da
natureza que  deveriam  ser
conservados estd baseada no
entendimento de muitos conceitos

bioldgicos chaves, incluindo
aqueles dentro da taxonomia,
ecologia, genética, geografia e

biologia evolutiva.

(A) Hierarquia taxonOmica: todos
os organismos relacionam-se
entre si em maior ou menor
grau e o padrio de
relacionamento  pode  ser
descrito como uma hierarquia
de grupos correlatos.

(1) Os organismos devem ser
agrupados por seus graus de
parentesco evolutivo.

(2) H4& uma  hierarquia na
organizagdo por parentesco
desses grupos que parte de
unidades evolutivamente
significativas, ou unidades
distintas, e vai até espécies e
aos mais altos niveis de
organiza¢do taxondmica (e.g.
género, familia, ordem).

(B) Hierarquia  ecoldgica: 0s
componentes da natureza estdo
agrupados em conjuntos de

niveis de organizagao
interligados e  interativos,
variando desde os muito

pequenos (genes) até os muito

grandes (ecossistemas e
paisagens).
(1) H4  uma  hierarquia  na

organizagdo da vida
(hierarquia ecoldgica) desde os
genes, subpopulacdes (demes),

populacdes, metapopulagdes,
comunidades, ecossistemas até
paisagens.

(2) Um elemento de certo nivel
hierarquico pode ter influéncia
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tanto em niveis acima ou
abaixo do qual se encontra.

Diversidade genética: a
informag¢do necessdria para
originar um organismo estd
codificada nos genes do
individuo. A informagdo
genética varia de individuo a
individuo, fazendo com que
todos eles sejam potenciais
fontes de informacdo relevante.

(1) A base bioldgica para muitas

das caracteristicas que formam
um individuo de um organismo
é determinada pela informacgao
codificada contida no seu
DNA.

(2) A informacao exata codificada

no material genético pode
variar de um individuo a outro
e de um grupo de individuos a
outro.

(3) As diferencas entre individuos

e grupos contidas na
informagdo exata codificada
no DNA sdao chamadas de
diversidade genética.

(4) A diversidade genética pode

refletir em diferentes forcas
seletivas operando em
populacdes de  ambientes
diferentes e conseqiientemente
representar um importante
mecanismo pelo qual espécies

podem responder a mudanca
ambiental.

(5) A diversidade genética pode ser

reduzida através de eventos
estocdsticos  associados  a
sobrevivéncia e a reproducdo
de individuos na natureza. Tais
eventos t€m uma probabilidade
muito maior de reduzir a
diversidade genética quando o
nimero de individuos em uma
populacdo é pequeno (i. e.,
deriva genética ao acaso).

(6) A diversidade genética dentro

das espécies € influenciada
pelo fluxo génico entre
populacdes  causado  pelo
movimento de individuos e,
em algumas espécies, pela
transferéncia de longa
distincia de células

reprodutivas  (gametas) tais
como o poélen. Movimentos
entre as subpopulagdes inibem
a fixacdo de alelos, que podem
ser alternativamente  vistos
como manutengao da
diversidade (nenhum alelo se
perde) ou homogeneizacdo

(subpopulagdes ndo se tornam
geneticamente diferentes).

(D) Conceito de espécie: a unidade

bésica de organizagdo para
organismos € a espécie; no
entanto, hd uma varia¢do
substancial dentro das espécies,
tornando  seus  subgrupos
evolutivamente distintos.

(1) Ha uma variedade de definicdes

para  espécie, mas na
perspectiva da conservacao,
espécie € considerada um
grupo de organismos que pode,
de fato ou potencialmente,
intercruzar, ou um grupo de
organismos que compartilham

tragos e origens.

(2) As espécies ndo sdo entidades

homogéneas nem uniformes.

Elas podem conter grupos
diversos, cada um
representando  um  conjunto

unico de informacdo genética e
uma tnica tendéncia evolutiva.

(3) As espécies ndo sdo imutdveis

ao longo do tempo, pelo
contrdrio, evoluem em resposta
as forcas de selecdo, ao fluxo
de genes e ao acaso.

(4) A classificacio de um
organismo  individual em
determinada  espécie  pode

(E)

(1) O

2

variar ao longo do tempo,
refletindo o desenvolvimento
de nossa compreensdo das

relagdes ecoldgicas e
evolutivas.
Crescimento populacional:

populacdes tendem a crescer
exponencialmente até que
sejam limitadas por algo no
meio ambiente. Populagdes
pequenas estdo mais sujeitas ao
risco de extin¢do e a perda de
informagdo genética do que
populacdes maiores.

tamanho da populacio
depende do resultado do
balango entre a tendéncia de
uma populagdo crescer
exponencialmente e as
limitacdes impostas por fatores
bidticos (por exemplo, denso-
dependéncia, predagdo) e
fatores abidticos (por exemplo,
clima) no meio ambiente.

Os padrdes de crescimento
apresentados por populagdes
préoximas ao limite imposto

pelos  fatores  ambientais
podem incluir uma
aproximacdo sutil a algum

limite intrinseco, oscilacdo ao

(3) Em geral, o

redor de um limite, ou queda
da populagdo. O padrdo que a
populacdo segue é
influenciado por vérios fatores,
em especial a taxa de
recuperacdo de fornecimento
de alimentos e a resposta
comportamental e demogréfica
dos predadores.

tamanho da
populacdio € inversamente
proporcional a probabilidade
de endocruzamentos, a perda
de informagdo genética devido
a eventos associados a
sobrevivéncia e a reprodugao,
e a suscetibilidade de exting¢ao.
Conseqiientemente,
populagdes  pequenas, em
geral, estdo mais sujeitas ao
risco de extingdo  que
populacdes maiores.

(4) Metapopulagdes podem existir

(F)

ey

quando subpopulacdes
parcialmente isoladas
conectam-se pela dispersao

ocasional de individuos de
uma subpopulacdo a outra.
Metapopulagdes podem levar a
reducdo do risco de extingdo
de qualquer de suas
subpopulagdes.

Distribuicio  de  espécies:
Espécies  diferentes  estdo
distribuidas na Terra em
padrdes diferentes, baseados
em suas histdrias individuais e
em suas caracteristicas
bioldgicas.  Esses  padrdes
podem variar ao longo do
tempo em resposta as
condicdes mutdveis e as acodes
humanas.

Cada espécie tem a
distribui¢do determinada pela
histéria evolutiva, pelos fatores
ambientais  (por  exemplo,
temperatura, solo,
precipitagdes pluviométricas) e
pelos eventos histdricos (por
exemplo, colonizacao,
extingdo).

(2) A presencga de qualquer espécie

(3) As

em determinada localizagdao
estd sujeita a mudanca, caso os
fatores acima citados tornem a
localizagdo apropriada para a
espécie.

distribuicdes de muitas
espécies tém sido afetadas
pelos seres humanos, tanto
diretamente (através de sua
extirpacdo local ou transporte e
soltura) como indiretamente
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(através das alteragdes dos
habitats pelos humanos,
alteragdes essas que tornam a
movimentagdo ou a
persisténcia de espécies mais
OuU menos provaveis).

(4) Espécies com abundancia local
alta também tendem a ter
ampla distribui¢do geogréfica,
o que pode reduzir a
probabilidade de extingdo.

(G) Comunidades e ecossistemas:
sdo colecdes de individuos que
representam varias espécies
interagindo entre si em uma
drea  especifica e com
componentes abidticos
necessdrios para a vida.

(1) A definicdo de uma

comunidade ou um
ecossistema  depende  do
contexto no qual é

considerado. Por exemplo,
uma comunidade pode ser
definida como micro fauna na
camada de folhico de uma
floresta ou como todos os
organismos naquela floresta.
(2) A composicilo de uma

comunidade ou um
ecossistema  depende do
processo  de  crescimento
populacional de suas

populacdes constituintes e das
interacdes entre espécies (por
exemplo, simbiose,
competicao, herbivoria,
parasitismo e predacao).

(3) A composicdlo de uma
comunidade ou de um
ecossistema pode variar como
resultado das respostas de suas

espécies constituintes a
mudancas nas  condicdes
ambientais. Assim, sua

2

composicdo ndo € estdtica e
sim dindmica.

(4) Definir quais espécies sdo
membros potenciais de uma
comunidade ou de um
ecossistema  dependerd do
conjunto regional de espécies,
das habilidades competitivas e
da dispersdo de cada espécie
em particular.

5) As fronteiras entre
comunidades ou ecossistemas
podem ser relativamente
claras, tais como as existentes
entre sistemas terrestres e
aqudticos, ou podem ser
confusas. A divisio ndo €
completa em nenhum caso pois
sempre hd interacdes entre

espécies encontradas
predominantemente em uma
comunidade com  aquelas
encontradas

predominantemente em outra.

(H) Estocasticidade: refere-se a
operacdo do acaso na natureza
de tempos em tempos — por
exemplo, a possibilidade de um
individuo sobreviver, a chance
de gerar um ou dois
descendentes, ou a
possibilidade de experimentar
uma temporada ruim de
crescimento.

(1) Sistemas naturais variam
constantemente e sdo
imprevisiveis durante longos
periodos. Isto se aplica
igualmente para populagdes,
comunidades e ecossistemas.
A confiabilidade em previsdes
sobre a condi¢do dos sistemas
naturais no futuro diminui a
medida que o periodo de
tempo sobre o qual sdo
realizadas aumenta.

(2) Mudangas estocasticas
causadas por seres humanos
(por exemplo, derramamento
de petréleo, destruicio de um
fragmento de um hébitat
especifico) s@o fendmenos
distintos sobrepostos a
estocasticidade natural.

(D Extingdo: refere-se ao término
de uma linha evolutiva. Pode
ocorrer como resultado de
acoes humanas ou ndo-
humanas. No entanto, a taxa de
extingdo devida a acdo humana
€ muito maior atualmente que a
taxa geralmente encontrada nos
registros fosseis antes da
interferéncia humana.

(1) Extingdo € a expectativa de
longo prazo para todas as
populacdes — 99,9% ou mais
de todas as espécies que
existiram algum dia ji se
extinguiu.

(2) Linhagens de um nivel inferior
que o de espécie (exemplo,
subespécie, raca) extinguem-se
mais frequentemente do que
espécies, o que contribui para a
erosao da diversidade
bioldgica.

(3) As extin¢des independentes de
acdes humanas resultam de
eventos estocdsticos atuando
por longos periodos.

(4) Taxas de extin¢do podem variar
ao longo do tempo. Em

ocasides raras durante a
histéria da Terra, as taxas de
extingdo foram altas, se
comparadas com as taxas mais
baixas de outras situagdes.
Alguns desses periodos de
altas taxas de extingdio —
chamados de extingdo em
massa — estdo associados com
eventos geoldgicos extremos,
mas, em outros casos, as
causas sdo desconhecidas.

(5) Taxas de extingdo causadas
pela acdo humana sdo mais
altas que as taxas normais do
sistema e sdo iguais ou até
maior que as taxas
apresentadas durante as
extingdes em massa.

(6) Um dado nimero de espécies
pode ser mantido em um
sistema se a taxa de extin¢do
for igual a taxa de especiacdo
no tempo evolutivo, mas caird
se espécies perdidas por
extingdo excederem as ganhas
pela especiacio (caso da
extingdo em massa e das

extingdes humanamente
induzidas que ocorrem
atualmente).

Tema IV. Ameacas a Diversidade
Biologica, a Integridade Ecologica e a
Satde Ecolégica

A natureza enfrentou, e continua a
enfrentar, intimeras ameacas dos
seres humanos, incluindo a colheita
direta, a destruicdo do habitat e a
introdugdo de espécies exdticas. A
percep¢do das pessoas quanto a
magnitude  das  ameacas €
fortemente influenciada  pela
quantidade de mudangas que elas
véem ocorrer, sendo que cada
geracdo desenvolve um padrdo
diferente para o que € normal ou
natural.

(A) Economia ecoldgica:
desenvolvimentos recentes na
economia ecolégica corrigem
antigas concepcdes erroneas da
teoria econdOmica neocldssica,
que contribuiu para a perda de
diversidade bioldgica, a
degradagdo da integridade
ecoldgica e o declino da satide
ecolégica (Costanza 1991;
Daly & Farley 2003).

(1) A atividade humana € um
subconjunto  de  processos
naturais € ndo o contrario.
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A atividade econdmica humana
abrange servigos fornecidos
pelos ecossistemas naturais,
embora a natureza nio esteja
totalmente disponivel como
recurso para a atividade
econdmica humana.

Restri¢cdes econdmicas e fisicas
limitam a atividade econdmica
humana e o crescimento da
populacdo, e nem todas essas
restricdes pode ser superadas
pela tecnologia.

Impactos da  colonizagdo
humana em tempos antigos: as
sociedades humanas
apresentam um longo histérico
de causas de extin¢do e grandes
mudangas em ecossistemas.

No  passado  pré-histdrico
(Martin & Klein 1984) e
histérico (Crosby 1993), a

chegada de seres humanos a
novas areas levou a extin¢do de
outras espécies e a mudancas

em larga escala nas
comunidades naturais.

Os humanos tém causado
extingdo e mudancas nas
comunidades naturais de varias
maneiras, incluindo oS
impactos  cumulativos  de
exploracdo direta para a

obtencio de alimento, a
modificacio da  vegetacdo
natural e a introdugcdo de
espécies exoticas.

Mudancas causadas  pelo
homem em  comunidades
naturais, ainda que mal
documentadas, podem ser tdo
difundidas que as culturas
humanas contemporaneas
podem nao estar tao
conscientes de como as
condigdes bioldgicas

observadas no presente foram
alteradas pelas acdes humanas
no passado.

Algumas culturas  humanas
podem ter desenvolvido um
nivel de conhecimento ou
pratica ecoldgica que apdia a
protecdo e a restauracdo da
biodiversidade, da integridade
ecoldgica e da satde ecoldgica.

Impactos humanos
contemporneos: 0S8  seres
humanos podem afetar as
espécies e o0s ecossistemas

tanto pela freqii€éncia e pela
intensidade de suas a¢des como
pela drea onde tais a¢des foram
praticadas. Mudar estas agdes
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pode modificar seu impacto na
natureza.

A forma como cada
ecossistema € afetado varia
conforme o tipo € a magnitude
do impacto humano. Essas
diferencas estdo baseadas, ao
menos em parte, em suas
proprias  caracteristicas, tais
como taxa de produtividade.
Tendo em vista que as
atividades humanas mudam um
ecossistema, o sistema alterado
pode ser mais suscetivel as
mudangas subseqiientes. Isto &,
o sistema perderd resiliéncia.
Todos os impactos humanos
contemporaneos sdo
exponencialmente  ampliados
pela atual taxa de crescimento
da populacdo humana; nunca
houve tantas pessoas como
atualmente, e a populagcdo
provavelmente aumentard nos
proximos 50 anos.

Padrdes de extingdo:
atualmente as espécies se estdo
extinguindo a uma taxa nunca
antes vista na histéria humana,
sendo que somente durante as
grandes extincdes em massa foi
observado algo semelhante.

O padrio de extingdes entre
espécies observado hoje ndo
tem precedentes na histéria

humana. Essas extingdes
destroem a diversidade
bioldgica, a integridade e a
saude ecoldgicas com

conseqiiéncias no longo prazo.

Atualmente, a taxa de extingdo
é maior que a taxa de
especiacdo. Assim, espécies
estdo sendo extintas de tal
maneira que ndo hd como
serem substituidas pela
evolucdo por milhdes de anos.

Causas iminentes de extingao:
os seres humanos causam a
extingdo através de quatro
acOes primdrias: a destruicdo
do hébitat, a modificacdo do
habitat, a super-exploracdo
(tais como a caga e a colheita
em excesso) e a introducdo de
espécies exoticas.

Os efeitos das atividades
humanas sobre uma espécie
ameacada de extingdo s@do
influenciados pela magnitude
das atividades no espago e no
tempo.

Diferentes espécies e grupos de
espécies podem ser extintos ou

3)
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estarem ameacados de extingdo
como resultado de uma
combinacdo de  diferentes
atividades humanas.

Diferentes espécies e grupos de
espécies podem ser mais
suscetiveis a extincdo por
determinados tipos de atividade

humana do que por outras.

A atividade humana pode
alterar interagbes entre as
espécies, resultando em

extingdo de multiplas espécies
em um sistema (por exemplo,
cadeias tréficas).

Mudangca climéatica  global:
atualmente a Terra experimenta
um aumento na temperatura
média causada pela adi¢do de
gases que provocam o efeito
estufa na atmosfera. Essa
mudanca na temperatura terd
severas conseqiiéncias para a
vida na Terra através de rapidas

mudangas no clima, de
extensdo geografica e de
processos ecoldgicos,

aumentando o risco de extingdao
(McCarthy et al. 2001).

O uso de combustiveis fosseis
durante o século passado
resultou no aumento da emissao

de  gases, particularmente
diéxido de carbono, na
atmosfera. A crescente

presenca desses gases no meio
ambiente resultou em um
aumento maior da temperatura
média global no século passado
do que em qualquer século nos
dltimos 1000 anos.

O consumo de carbono pelas
plantas oferece uma solucdo
apenas tempordria, porque a

maioria desse carbono sera
novamente liberada na
atmosfera durante a
decomposicdo; as condigdes

atuais da Terra ndo permitem a
acumulacdo de novos depdsitos
de combustiveis fosseis.

Os efeitos do aumento continuo
na concentragdio de gases
causadores do efeito estufa
continuardo a afetar o clima
durante séculos,
inevitavelmente, resultando em
mudancgas regionais e sazonais
na temperatura e na
precipitagdo pluviométrica.
Mesmo supondo que ndo
havera aumento na emissio de
gases na atmosfera, nosso clima
continuard a mudar como
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resultado  dos
existentes.
Mudangas regionais e sazonais
no clima terdo muitos efeitos
nas espécies, incluindo
mudangas nas distribui¢des
geogréficas, no risco de
extingdo, na composi¢do da
comunidade e no
funcionamento do ecossistema.
Nao ¢é possivel impedir
completamente  os  efeitos
dessas mudancas climaticas
inevitdveis nas espécies. Existe
a possibilidade, no entanto, de
reduzir a magnitude dos efeitos
pela mudanga no
comportamento de consumo de
recursos pelos seres humanos e
nas politicas do uso da terra.
Efeitos dominé: a extincdo de
uma espécie pode causar
extingdo de outras espécies de
maneira imprevisivel como
resultado da interacdo entre
elas na natureza; tais extin¢des
subseqiientes podem, por sua
vez, afetar outras espécies,
causando como que um efeito
de ondas por todas as partes de
um ecossistema.

A degradacdo da diversidade
bioldgica, da integridade e da
saude ecoldgicas, em um
determinado nivel de
organizagdo Dbioldgica, pode
acarretar impactos
subseqiientes na diversidade
bioldgica, na integridade e na
saide ecolégicas em outros
niveis.

A extingdo ou a degradacdo do
habitat pode, por sua vez,
causar impactos extras, levando
a uma série de mudancas em
cascata no ecossistema.

E dificil, se ndo impossivel,
prever com antecedéncia as
maneiras como os efeitos em
cascata ocorrerdo, mas seus
efeitos podem ser grandes e de
longa duracio.

Condi¢ao histérica dos
ecossistemas: a condicdo atual
da maioria dos ecossistemas ¢é
dramaticamente diferente
daquelas  encontradas  no
passado em razdo da ag@o dos
seres humanos.

As acdes das sociedades
humanas histéricas e atuais t€m
resultado em modificagdes
dristicas na maioria dos

aumentos  ja
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ecossistemas terrestres e
aquaticos atuais.

Os seres humanos, tanto
individualmente como em

sociedade, tém feito escolhas
baseadas em valores sobre o
quanto a condi¢do de um
ecossistema pode ou deve ser
modificada, sendo que essas
escolhas determinaram, e
continuam a determinar, a
condicdo e a composi¢do do
mundo natural.

Padrdes em mutacdo: as idéias
das pessoas sobre o que
constitui a condi¢do normal da
natureza sdo fortemente
influenciadas pelas
experiéncias ao longo de suas
vidas, independente de essas
condigdes ja terem sido
alteradas pelos humanos no
passado.

A medida que a diversidade
biolégica, a integridade e a
saide ecoldgicas declinam,
cada geracdo v€ o novo nivel
mais baixo como ‘“normal”, e
isso afeta o julgamento de valor
que as pessoas fazem sobre o
mundo natural, influenciando
assim a tomada de decisdes
sobre o uso da terra.

A medida que a exposi¢io das
pessoas aos sistemas naturais
declina, como um resultado das
mudangas culturais e da falta de
acessibilidade, sua percep¢do
das condicdes ‘“‘normais”’ da
natureza muda.

Tema V. Protecio e Restauracio da
Diversidade Biologica, da Integridade
Ecologica e da Saiide Ecologica

A conservacdo da natureza exige
uma combinacdo de estratégias,

entre as quais

se encontram a

protecdo de espécies ameacadas, a
existéncia de reservas ecoldgicas, o
controle das acdes humanas que

prejudicam
restauracdo de

ecossistemas, a
ecossistemas, a

reproducdo em cativeiro, o controle
de espécies exoéticas e o estudo da
biologia da conservacao.

(A) Protecdo de

ey

espécies
ameacadas:  Exige-se  que
espécies ameagadas de extingdo
sejam protegidas da exploragdo
e da perda de hébitat.

As atividades de protecdo das
espécies individuais t€m como
foco a identificacdo de fatores
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que levam ao declinio no
tamanho da populacdo e na
remediacdo desses fatores.

Espécies individuais podem ser
auxiliadas tanto pelas
atividades de protecdo que t€ém
como alvo uma s6 espécie

como pelas atividades de
protecdo que incluem espécies
multiplas ou  comunidades
inteiras.

Atividades de protecio de
espécies ocorrem

necessariamente em um clima
de incerteza devido aos efeitos
estocdsticos sobre o tamanho
das populacdes, tanto por
causas naturais quanto
humanas.

Sistemas de reserva ecoldgica:
€ preciso estabelecer dreas
destinadas a conservagdo, de
maneira que possam cobrir
coletivamente a total extensdo
de tipos de ecossistemas e que
possam proteger da extingdo
precoce as  espécies 14
presentes.

Sistemas de reservas ecoldgicas
sdo  conjuntos de  dreas
administradas de forma que sua
funcdo primdria seja proteger
uma espécie ou um grupo de
espécies da  extingdo e
promover processos ecolégicos
e evolutivos naturais.

Tais sistemas de reservas estdo
desenhados de forma a incluir
drea suficiente para que a
espécie alvo seja vidvel, com
interven¢do humana limitada e
para que processos naturais
possam ocorrer.

A efetividade dos sistemas de
reserva € influenciada pelo seu
contexto, no qual se incluem o
stress a eles imposto pelas
acdes que ocorrem fora do
sistema, as agdes que ocorrem
dentro do sistema e o grau de
percepcdo que Os oOrganismos
presentes na reserva t€m da
conexao entre essas agoes.

O desenho e a administracdo
das reservas ecoldgicas devem
considerar os efeitos previsiveis
da mudanca climatica global no
sistema ou nas espécies que se
pretende proteger.

Uso da natureza pelo ser
humano: o uso da natureza pelo
ser  humano  pode ser
modificado de forma a
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diminuir os impactos causados
nos sistemas ecolégicos.

As iniciativas devem estar
integradas de forma mais
harmoniosa dentro do contexto
de seus ambientes naturais, ao
invés de estar separado deles.
Mudar as maneiras como 0s
humanos usam a natureza de
forma que imitem de modo
mais completo o0s processos

ecolégicos  naturais  pode
diminuir o impacto desses usos
na biodiversidade, na
integridade e na  sauide
ecoldgicas.

O impacto do uso da natureza
pelos seres humanos na

biodiversidade, na integridade
ecoldgica e na satde ecoldgica

pode diminuir através da
reducdo da magnitude dos
impactos humanos tanto no

espago quanto no tempo.

Apesar de as  reservas
bioldgicas e de os parques
nacionais serem
frequentemente um

componente da estratégia de
conservagdo, o sucesso final
desta depende da reformulagdo
das atividades humanas de
modo que coexistam com a
biodiversidade e com os
sistemas ecoldgicos.
Restauracdo de ecossistemas:
ecossistemas que tém sido
degradados pela modificagdao
em seu funcionamento e na
composi¢ao de espécies
precisam ser restaurados ao
nivel mais préximo possivel de
suas condicdes naturais
(contrastados com 0s
culturalmente modificados).
Ecossistemas que t€m sido
degradados por modificagdes
humanas podem, em alguns
casos, ser restaurados através
da eliminacdo de perturbacdes
externas, da re-introduc¢do de
espécies nativas, da remocao de

espécies  exdticas e da
restauracdo  de  processos
ecoldgicos.

Para que um esforco de
restauracdo seja considerado
bem sucedido, as metas
identificadas devem ser

consideradas. Nenhum esforgo
é capaz de fazer o ecossistema
natural voltar exatamente a sua
composi¢do, a sua estrutura e
ao seu funcionamento originais.
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A habilidade de promover a
restauracdo ndo deve ser vista
como justificativa para
promover a destruicdo de
hébitats em outros locais.
Aumento  das  populacdes
naturais: espécies ameacgadas
de extingdo podem, em alguns
casos, ser beneficiadas pelo
aumento de suas populagdes
por meio da introdugdo de
animais criados em cativeiro na
natureza.

Espécies e subespécies a beira
da extin¢do na natureza podem
ser beneficiadas através da
criacilo em locais como
zooldgicos, aqudrios, jardins
botanicos e cativeiros.

E preciso tomar cuidado para
manter a diversidade genética
de geracdo a gerag@o e imitar as
pressdes seletivas que os
organismos encontrariam na
natureza. No caso dos animais,
€ melhor que ndo se habituem
aos seres humanos.

Programas de criacio em

cativeiro destinados a
conservacdo sdo caros e
conseqiientemente  ndo  sdo

préticos para todas as espécies.
No caso de algumas espécies,
esta criagdo se torna
biologicamente impossivel.
Para espécies ameacadas, no
entanto, a criacdo em cativeiro
pode ser a unica estratégia
disponivel para impedir a
extingdo imediata.

Manejo de colheitas: O nimero
de individuos de espécies que
sdo coletados na natureza
precisa ser controlado para que
a probabilidade de extin¢do de
tal espécie ndo seja aumentada
significativamente pela
colheita.

Colheitas desordenadas podem
acelerar ou causar exting¢ao.
Pode-se promover a
preservacdo das espécies das
seguintes formas: controle de
colheitas, através de sua
proibicdo total no caso de
espécies raras, ameagadas ou
em perigo; controle de colheita
por classes, estidgios ou idades
vulneraveis; limite no numero
de individuos coletados; limite
na duragdo do tempo no qual a
colheita pode ocorrer; e
estabelecimento de reservas
onde ndo ha colheita.
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Para impedir a exting@o através
da colheita em excesso de
espécies, as sociedades devem
criar regras, levando em
consideracdo a compreensao
biolégica da demografia da

populacio.
Manejo de espécies exoéticas:
esforgos devem ser

empreendidos com o intuito de
diminuir a probabilidade de
uma espécie exdtica  ser
introduzida ou estabelecida
com sucesso € também de
eliminar espécies exoéticas ja
estabelecidas, quando possivel.
Espécies exdticas sao uma das
maiores ameagas a espécies
nativas € aos ecossistemas no
mundo.

Espécies  exdticas  podem
espalhar-se tanto de forma
acidental como intencional.

A maioria das introducdes de
espécies exoticas tem pouca
chance de sucesso, mas
algumas podem ter
conseqiiéncias devastadoras
tanto ecoldgica quanto
economicamente.

Depois que uma espécie exdtica
encontra-se  estabelecida, ¢é
dificil, se ndo impossivel,
erradica-la completamente.

A habilidade de uma espécie
exdtica em se estabelecer por si
prépria ¢ influenciada tanto por
suas caracteristicas (por
exemplo, biologia reprodutiva)
como pela condi¢do da
comunidade natural na qual é
introduzida  (por  exemplo,
comunidades  ecologicamente
saudaveis tendem a ser menos
vulnerdveis a invasao).
Participacao politica: entenda e
participe dos dominios das
politicas  humanas e do
estabelecimento de politicas,
certificando-se de colocar no
discurso publico a importincia

de manter a biodiversidade
nativa.

Entenda os processos e as
estruturas  pelas quais se

estabelece a politica publica —
incluindo leis, regulagdes
administrativas e canais de
lobby.

Esteja familiarizado com as
pessoas que desempenham
papéis-chave em uma gama de
niveis geogrificos, desde o
local até o internacional.
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(3) Compartilhe conhecimento e
experiéncias sobre a biologia da
conservagdo com formadores
de politica sempre que houver,
ou que se puder criar uma
oportunidade.

(I) Educagdo: O estudo da
conservagao precisa ocorrer em
todos os niveis e em todas as
sociedades para que os seres
humanos possam aprender a

conviver melhor com a
natureza.

(1) Programas educacionais sobre
conservagao buscam

desenvolver nas pessoas uma
compreensdo mais profunda da
importancia e das ferramentas
da biologia da conservagao.

(2) O estudo tem mais sucesso
quando tem foco no
desenvolvimento do
conhecimento, de habilidades e
de atitudes, de maneira que
proporcione as pessoas
experiéncias amplas e diretas.

(3) Os bidlogos da conservacio
ttm um conjunto Udnico de
conhecimento, habilidades e
interesses para compartilhar.

Conclusoes

Propusemo-nos a descrever de
forma hierdrquica os principios
centrais da biologia da conservacao,
resumidos na Tabela 1, para
facilitar o desenvolvimento de
programas  educacionais  sobre
conservagdo em vdrios niveis e a
apreciacdo pelas pessoas em geral
daquilo que os bidlogos da
conservagdo consideram importante
para a disciplina. Lecionar os
principios  apropriados e  as
habilidades necessdrias para aplica-
los constitui o ensino da
conservagdo. Acreditamos que
nossas sociedades serdo capazes de
conviver de forma mais harmoniosa
com a natureza se os cidadios,
tomadores de decisdao envolvidos
com conservagdo e praticantes da
conservagdo se tornarem totalmente
instruidos.

A discussdo das diretrizes aqui
apresentadas é bem-vinda. O site da
SCB conta com um endereco
eletronico para que este didlogo
acontega

(http://conbio.net/scb/services/educ
ation/docs/conservation_literacy.cf
m). Esperamos  assimilar o
conhecimento proveniente da mais

ampla comunidade internacional de
bi6logos da conservacdo baseado
em sua experiéncia com o ensino e

a orientacao de cidadaos
conhecedores da  conservacgdo,
decisores e  praticantes da
conservagao.
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Tabela 1. Resumo dos temas e dos principios primdrios e secunddrios da biologia da conservacao apresentados

neste artigo.*

Temas

Principios Primdrios

Principios Secunddrios

Objetivos: os objetivos da
biologia da conservacdo

Os bidlogos da conservacdo buscam
manter trés importantes aspectos da vida na
Terra: biodiversidade, integridade
ecoldgica e saide ecoldgica.

A diversidade bioldgica é uma medida da
diversidade de toda a vida em todos os niveis de
organizacao.

A integridade ecoldgica € uma medida da
composi¢do, estrutura e funcionamento dos sistemas
bioldgicos.

A saide ecoldgica é uma medida da resiliéncia de
um sistema bioldgico e sua habilidade de manter-se
ao longo do tempo.

Valores: por que a
biodiversidade, a integridade
ecoldgica e a satde ecoldgica
sdo importantes

A conservagdo da natureza é importante
pelos seus valores intrinsecos,
instrumentais e psicolégicos.

Os sistemas de valores determinam como vemos a
natureza e estes sistemas podem variar tanto dentro
das culturas como entre as mesmas.

Valores intrinsecos sdo aqueles valores da natureza
em si, independente da utilidade para os seres
humanos.

Valores instrumentais baseiam-se na utilidade da
natureza para o ser humano.

Valores psicolégicos sao aqueles que contribuem
para o bem-estar psicoldgico do ser humano.

Conceitos: conceitos para a

O entendimento da conservagdo baseia-se

compreensido da biodiversidade,
da integridade ecolégica e da
satde ecoldgica

em conceitos-chave de taxonomia, de
ecologia, de genética, de geografia e de
evolucio.

Todos os organismos estdo relacionados entre si.
Os componentes da natureza estdo agrupados em
conjuntos de niveis de organizagdo, desde pequenos
(genes) até grandes (paisagens).

Os genes contém a informagao para criar um
organismo e essa informacao varia de organismo a
organismo.

A unidade basica de organizagdo para organismos ¢
a espécie.

As populagdes crescem exponencialmente a ndo ser
que estejam limitadas pelo ambiente; populacdes
pequenas estdo mais sujeitas a risco que as maiores.
As espécies sao distribuidas de forma diferenciada
pela Terra, com base nas histérias individuais, nas
caracteristicas e nas respostas as agdes humanas.
Comunidades e ecossistemas sdo colegdes de
espécies que interagem e os componentes de seu
ambiente fisico.

A natureza pode comportar-se estocasticamente,
com condigdes e resultados imprevisiveis.

A extingdo € o término de uma linha evolutiva e
pode ser acarretada tanto por acdes humanas como
ndo-humanas.

Ameagas: ameagas a
biodiversidade, a integridade
ecoldgica e a satde ecoldgica

A natureza enfrentou e continua
enfrentando numerosas ameacas dos seres
humanos, incluindo coleta direta,

Principios de economia ecoldgica corrigem os
enganos da teoria econdmica neocldssica, que
contribuiu para as ameagas a conservagio.
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destrui¢do de habitat e introducdo de
espécies exdticas.

As sociedades humanas tém um longo histérico
como causadoras de extingdo e agentes de grandes
mudangas em ecossistemas.

As agdes humanas afetam a natureza através de sua
freqiiéncia, sua intensidade e sua extensao espacial.
Atualmente, as espécies extinguem-se mais
rapidamente do que em qualquer outro periodo na
histéria humana e em niveis comparados a eventos
de exting@o de massa vistos apenas em registros
fosseis.

Os seres humanos causam a extingdo por meio de
destrui¢do e modificacdo de habitats, super-
exploragdo e introdugdo de espécies exdticas.

Os seres humanos estdo causando o aquecimento da
Terra, o que acarretard severas conseqiiéncias para
0s sistemas naturais.

A extin¢do de uma espécie pode ser causada pela
extingdo de outra espécie.

A condig¢@o atual da maioria dos sistemas naturais,
diferente da condi¢@o do passado, resulta das a¢des
humanas.

As idéias sobre as condicdes “normais” da natureza
sdo influenciadas pelas experiéncias que as pessoas
tém durante suas vidas.

Acdes: protecdo e restauracdo da
biodiversidade, da integragio
ecoldgica e da saide ecoldgica

A conservagdo exige uma combinagdo de
vérias estratégias diferentes.

Proteger espécies em risco de extingao.

Desenhar reservas ecoldgicas.

Diminuir a magnitude dos impactos causados pelos
seres humanos nos sistemas naturais.

Restaurar ecossistemas que tém sido degradados.
Aumentar popula¢des com individuos criados em
cultivo ou cativeiro.

Controlar o nimero de individuos coletados na
natureza.

Impedir o estabelecimento de espécies exdticas e
eliminar as ja estabelecidas.

Entender e participar da criagdo de politicas
publicas.

Educar outras pessoas sobre a importancia da
conservagao.

* 4 descrigdo completa dos principios de apoio associados aos principios secunddrios sdo apresentadas no texto.
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